


SV PERSPECTIVAS

Los conceptos tratados en el iltimo capitulo de la edicién anterior del Balance de la Economia Argentina han
crecide en importancia y se han impuesto como una temdtica obligada a la hora de analizar las tendencias fu-
raras sobre la economia y la sociedad en su conjunso. En esta edicidn, se retoman las principales ideas y se ana-
[izan las tendencias que afectardn al futuro econdmico.

La teenologia ha dominade la dltima parte de este siglo que finaliza y serd la fuerza lider en el siglo XXI. La Tecno-
mﬁ&&ﬁmﬁnnthwMﬂnmmmmwﬁmﬂw
bajo, estudio y vida cotidiana. Por su parte, la biotecnologia se proyecta como la base para el desarrollo en el dm-
hito médico cientifico y en la produccidn de alimentos, al fempo que plantea un interrogante ético en ia sociedod

11.1. Nuevo EsCENARIO ECONOMICO

Durante los liimos diez afios hemos sido testigos de la notable expansidn scondmica en Estados Unidos, pais
que se encuentra viviendo el perfodo de crecimiento més prolongado de su historia. Los grandes sumentos de la
mmmwﬂmkmﬁymﬂauﬁﬂﬁﬂdfnﬁwmﬁmFHMW
mmd:dﬂquhmhudmnudnhnmmduﬁu.EmhpmiﬂhEEWDmmﬁ-
se 0o siilo en la economin de mayor peso sino también en [ més dindmica, con un gran impacto en el resio de
las economizas mundiales.
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1 concepto de que |a informacitn y el conocimients son importantes en todas las econamias 0o 4 ievo. S{es noe-
va la capacidad de procesamiento, en ténminos de velocidad ¥ complejidad, gracias a nuevas iecnologias de miorme-
dﬁrhrnh.ﬂmﬁmmpmh'tpmmnﬁmn.ﬁpuﬂhuﬁﬁmuhmrﬂl y en cualguier circunstas-
cia |a informacidn ¥ el conocimsento.

En segundo lugar, la “Nueva Economia® se caracteriza por ser globalizada, donde Las actividades centrales y es-
uuﬁimd:nﬂ;ph,m;iﬁum;rmpmdmfumbmumﬂmmmlmummﬁdd Durante |y sdicidn

GRArcD 1.2 PAsnoeacos pa FRooucro Musow del afio pasado mostramos €l grifico

B MEcAnos Cuoaaus 11.2, el cual consideramos nuevaments

1: relevanie destacar. En & 52 muesira la
g - ];mymnﬁudd_nndnﬂnmmdmu
ik £ En proceso de glabalizociie Es decir, I nueva economia tiene la ca-
- PO PRGN, B
dad organizativa (las unidsdes econdmi-

:: cas estin organizadas para mcceder
el = mercados y consumos globales) y la ca-
il i 13 pﬁhdhﬁ&mhulfclwd:du-
s = . : regulacitn que se ha producido en todo

o 2007 el mundo permitid la circulacion global
Fusernte: e for the Wk, Lowell Beyon, James Fraoes, Jeremy Opgenheim, Wethelem 23l de dinero, personas, bienes y servicaos)
oportunidades en cualquier parie del mundo.
En tercer término, la *Nueva Economia® se destaca por estar compuesta por unidades econdmicas organizadas a tre-
vés de redes. La empresa en la sociedad de La informacién es una “empress-red”. La gran ventaja de 1a red es la fle-
ihilidad para adaptarse a un entomo cambiange, Su gran inconveniente &5 la aticulacitn v coordinaciin de log dis-
lintos componentes de la misma. La tecnologis de la informacidn v de la comunicacién permite mansener la flexibi-
lidad y, ademds, asegurar la coordinaciéa y e complimiento de objetivos.
Por ditimo, se destacs una de las formas mds elocuentes que se han ofilizedo pars medir la magnitod & importancia
del desarrollo tecnolégico en 1a economia. En su estudio, Tom Peters compara ¢l valor en délares que thene una liba
(aproximadamente medio kilo) de distintos productos. Asi, muestra que mientras una libra de chips de computadoras
Pentium [T vale USS 42.893, &l de un ingeniero de la firma Cisco es de USS 19.000, el precio de una libm de un aix
1o de hujo es de $18 y una cantidad similar de acero alcanza Jos 19 centavos, Esta simple comparaciin deja de mani-
fiesto que los elementos que conforman la "Nueva Economda” (conocimiento, globalizacitn y tecnologia) serdn a ba-
se del esoenano econdmico que regird en el sigho XX1

11.2. TECNOLOGIAS DE INFORMACION
Y LA REvoLuaon DIGITAL

Esta sueva sociedad denominada por muchos' como Sociedad del Conocimiento, obliga a replantear los pars-
-ﬁl:m:.squ:ﬁ;imnhi:ti'rih:ldmmuImﬂlhnm:ia]m.MLnupelmmpmdnmmhdiﬂﬂ#!m
fiere al aprovechamiento coajunto de | infraestructura tecnoléigica de |n informdtica, telecomunicaciones ¢ In-
ternet para hacer més ¥ mejores negocios mediante medios virtuales, En este nuevo esquema, la palabra clave es
Red y su expresitn thcnica Internet,

FErane pllos bbb bagroponie Vi Sy Dl Macholls Py, bl Adiml;



11.2.1. EL CONCEFTO CLAVE: INTERNET
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s & nivel mundial, sumdndose mds de 6 nuevos ﬂ;':ﬁ"'
uwplmpﬂfnsunﬂt&ih'm la mayoria de
o cibernauitas son habitantes de Estados Unidos,
su participaciin mucstra una tendencia decre-
ciente @ favor de regiones como Asia y Latinoa-  EEUU y
mérica, En el grifico 11.3 se muestra la participa- Conadd
citn de cada regidn del mundo en el total de e b
usuarios de Internet. forose
Internet e la tecoologia que mayor velocidad de Madio i
adopcidn ha tenido en Ta historia de la humani- sy

’ Fusnte: I1E en buse & NUA Intemet Surveys.

dad. La electricidad como es conocida hoy fue
descubierta en 1831, Debido a que requeria una
red que pudiera almacenar y transmitir su poder, el potencial de la electricidad tuvo que esperar 50 afios hasta
que la primera planta eléctrica fuera construida en 1882,
En el grifico 11.4 uﬂu:ﬂlmdmgmkdmuﬁ:diﬂﬂmﬁpmdﬂumﬂ@ﬂmummﬂnd:m
millones de usuarios
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Sin embargo, existe una serie de barreras que impi ol desarrollo de esta tecnologia, en especial en la regidn
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Tal vez una de las barreras més importantes esté relacionada con Ia infraestructura. Se cspera que los proximos
avances de esta tecnologia pasen por una mejora del "ancho de banda™, ya que hoy la gran "frustracifn” es la
lentitud de Internet.

En la scrualidad, el tipo de conexion més utilizado sigue siendo el dial up (conexidn a través de una linea telefd-
nica), Sin embargo, ya existen algunas alternativas para el servicio de ancho de banda, como es el caso de la Ii.
nea de suscripcién digital, Internet satelital, inalfmbrica y mévil. La tecoologia de mayor velocidad (la fibra dp-
tica) ya estd siendo instalada en los principales centros urbanos del pais. De hecho, gran parte de las inversiones
mﬁmum“mdmmmwlmupuﬂrﬁﬁﬁidﬂinﬂuahaﬁuﬁhd:ﬂhaﬁmm
ca que permiten multiplicar la velocidad de transmision.

Para ejemplificar la importancia que tiene &l ancho de banda, en el grifico 11.5 se muestra la diferencia que exis-
te &n la descarga de un archivo utilizando distintos tipos de conexitn, observdndose que existen tecnologias ca-
peces de reducir de manera notable los tiempos de transferencia.

CRARD OF DESCARGA DF LN VEED [E 3.5 MMUTOS DISDE INERMET
28,8 Kbps modem 2.750
128 Kbps ISDN modem 600

4 Mbps Coble modem 20
& Mbps ADSL rowter |10

10 Mbps Coble modem | 8

(i) 500 1000 1.500 2.000 2.500 1.000
Tiempo de tronsferencia en sequndos

Mota: Khpa: kilobits por sequeds, Cada klobit et formado por 1024 bis.

BON; (Irtegrbed Services Data Ketwork) med dasfinds parm masejer datoy como vides, texdn, datos, imdgenes, grificos, usardo lineas
teledtricy exishentes g w

ABSL: Asymmetrical [igital Sebscriber Line (Lises g Suscripciin Asimbtzica Digikal),

Fugrite: [IE en hi=s a Goldnes Sachs Investment Ressasch,

11.2.2. TENDENCIA HACIA LA CONVERGENCIA:
TELECOMUNICACIONES E INTERNET

El crecimiento de las teenologias de la Informacita en general, y el de las telecomunicaciones en particular, tendrin
profundos efectos en el desarrollo econdmico futuro, Es el sector que manifiesta los mayores cambios tecaoldgicos
ynmumuﬁmwm“mmtmmmumuhm

Bl ange mandial de las comunicaciones méviles celulares ha sido realmente sorprendente. A fines de este o habe
m&dtﬂﬂmﬂm&lhmndumm&mwrﬁr&hmllﬂmw:ﬂﬂu
wmmﬁmmﬁ&mmﬁuﬂwthmﬂmdmwmhﬁ#
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El auge de las comunicaciones méviles celulares ha revolucionado el concepin de telefonia de diversas maneras,
Ante todo, los usnarios ya 0o llaman a un sitio sino 4 una persona. Los pequefios aparstos portdtiles han libera-
h:huuﬁmﬂlmﬂhqwmhhﬂﬁmamwhmmm;umm' estar dispo-
nibles en todo momento ¥ en cualquier lugar. Por otra parte, en comparacidn con los teléfonos fijos, la telefonta
meévil celular por lo general ofrece una gran variedad de opciones en lo que se refiere a las caracterfsticas fun-
cionales y a las tarifas.

Si bien es dificil predecir lo que sucederd en el futuro, existen tendencias claras referidas al contexto del sector:
sistemas de banda ancha, redes inalimbricas y satelitales, servicios personalizados y desarrollo de contenido pa-
ra dispositivos mdviles.

Ahora bien, el crecimiento conjunto de teléfonos celulares y de los usuarios de Internet (ver capitulo 5.15) pare-
¢ proyectarse como uno de los principales desafios para los operadores del sector y como una promess para los
consumidores, quienes serdn los principales beneficiarios.

En este sentido, la infraestructura que cada pafs ¥ regitn posea resultard fundamental para acceder a los noevos
servicios. Durante los tiltimos meses, un nuevo concepto se ha incorporado al vocsbulario: es la denominada ter-
cera generacién (conocida también como 3G), que hace referencia al conjunto de teléfonos celulares, redes, ser-
wicios y telecomunicaciones que permitind un incremento de la cantidad v calidad de servicios a través del siste-
ma celular, en especial Intemet mévil.

Los noevos celulares seréin activados con la voz del propietario, con pantallas de altisima resolucidn, cimaras in-
corporadas y permitirén su uso como tarjeta de crédito e incluso como méquina de fotos. Esto posibilitard que el
NSUario tenga un dnico dispositivo mévil, con un sélo ndmero de identificacidn, desde el cual se podrén realizar
1“mﬁmdpmmhm.duduhcmqmd:hkn&hﬂlﬁdmmﬂmﬁmcmhwmqud:hm
dia,

Si bien muchos pafses recién comienzan a prestar los servicios de segunda generacidn (como es el caso de Bra-
lﬂ;qutummmlﬂm&mﬁﬂmmﬂnﬁ}ﬂuﬁmﬂwﬁﬁuimﬁm#h-
lemet mévil en el mundo. Japdn lidera el mercado con mds de 15 millones de usuarios. Por su parte, Europa ¥
Emlhﬁdmﬁumnpmximdmuﬂunmﬂlﬁndamﬁluum’ﬂdlm. .

Actuslmente, 1a tecnologfa utilizada es el Protocolo de Aplicacién Inalimbrica conocida como WAP". Esta tec-
uclogia es el lenguaje que hoy permite la creacidn de péginas wbaluwﬂﬂﬁﬂm#m“mm
celular. $i bien resulta innovador, se espera que el protocolo WAP sea reemplazado en [os préximos aBos por 14
\ecnologia UMTS (Universal Mobile Telecommunications Sysiee), teléfonos con pantullas de gran resalacica,

ﬁ:‘;mmm.hmmﬁmdﬁ*m’m
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: ; estos servicios a fines del 2001,

:ndn h@ﬁﬁﬂm“wmmwmmnul a través del teléfono rnﬁuilpmgm%
restringidos, acceso limitado a contenidos y sin interactividad. ; ;

Sin embargo, este cambio tecnoldgico tiene un potencial importante, si se considern el crecimiento de usyarip,
) mm,m,mm&mﬂﬁnmﬂrpﬁmﬁd-hdpﬁm1I.Tl=nhmrlhmarnd,
Jos teléfonos celulares en el pais.
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Por diltimo, se debe destacar que la iendencia hacia la convergencia es tal vez una de las principales caracteristi-
cas en el futura de la Tecnologia de Informacidn. Esta convergencia permitird la aparicidn de nuevos modelos de
Pegocios como |as denominadas e-telcor, empresas que evolucionan de los servicios tradicionales a esquemas ba-
sades. en la convergencia de los mercados de tecnologia y telecomunicaciones. Asi, veremos competir  los pro-
veedores de Intemet con empresas de TV por cable y compagifas telefénicas, ofreciendo "paquetes” que ischs
rin diversos servicios de comunicaciones, tilizando una dnica vie para brindar todas las prestaciones.

1123, NUEVA FORMA DE HACER NEGOCIOS: E-COMMERCT

Insernes :s!:.'m:'rdl.b:inmndnul mundo de los negoeios, acelerando y amplificando los fujos de informacion 8 &
oo il Las ecocloglasde I iformacidn, la telecomunicaciones y I creciente popularizacén 8
* i nuevo canal de negocio. Los nuevos avances tecnoléigicos obligan a toda In cadens, desde el fr

bﬂm“hﬂlﬂpmhkm i : .
¥ especialmente al d i ios y offe-
cer valoe 4Badido 3 sus cle istribuidor, a replantear su forma de hacer neges

Los ndmeros del E-COMMerre
table. Actualmente, se estima
llanes por afio, Ex &

varfan segin la fuente. Sin embargo, todas coinciden en que el erecimiento ser 1
] que el volumen comercializado g través de la red es de alrededor UsS 250000 m-
grifica 11.8 se puede observar las proyecciones de dos consultoras.



 pesar de los impresiontates
- actualidad ¢l Comercio
jeo represcnla mefiof
el 1% del PBI mundial. Sin em-
bargo, se espera que en Jos prixi-
#mmmmm
ez mayor. En ¢l grilfico 11.9 se
mhmm“"*”"
licipacitn que el e-commerce
1endrd sobre el comercio total en
lﬁmmﬂpﬂﬂlﬂmm
para ¢l afio 2004.
El gran protagonista del Comer-
bs oiras regiones del mundo
crezcan a mayor tasa. En el gré-
fico 11.10 se muestra la partici-
pacitnl de Estados Unidos en el
comercio electronico.
Los negocios electrdnicos van 4
traer aparejadas muchas ventajas
respecto de la forma tradicional
de comerciar. En primer lugar,
cidn de los costos operativos en
las transacciones comerciales.
La automatizacién que traen las
computadoras conectadas a la
red permite ahorrar tempo y di-
rar & nivel mundial las 24 horas
de los 365 dias del afio, Sélo a ti-
tule de ejemplo, en el cuadro
111 52 muestra un comparativo
dl costo y tiempo requerido pa-
1 el envio de un documento de
100 gramos con distintos méto-
dos, mientras que en el grifico
1111 se ohserva el costo de rea-
lizar una transaccidn bancaria,
notindose una importante dife-
encis al realizarla a través de
Ieterney

PR ras & 400

RAREEE 10 EVOLLN e 8 oy ey ey
I 000,000

. S T T

£.500.000

1

millanes de USS
£
g
1
| I

_[F_

T L

ooz 2003

1998 19839 L0000 2001

O Forrester O IBC
Fusnte: ITE en base o Fomeder ¢ 100

Crlarn 1.8 berosmasans, 0. Comenon BcmisacD soms
B Cowamno Tora - AR 2004

ki |12.8%
mn:uh- | 8.0%
ot ke -:E,Ii
Latinoamérica q___-lt-“
Nt | _jasx
% de ventos totoles en e 2004

Immﬂmiml&ﬁ-mh"

mm
100% -
0% A
J0% -
0%
50% -
4%
0%
20% -
10% -
“-
jo9g 199 2000 2001 2002 2003

Unidos O Ventus Resto del Munde
B Ventns Estodes [IE e hase & Fomester Resasnch.

C olIE



1miﬁmnummm
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- YORK CosTD §
—oHC . 3640(100gm) 1-Z dias habiies—

gﬁ:ﬁﬂlm (CERTIFTCADA) 5 4,50 (150 grs.)  7-10 dias hdbies

FEDEX § 6,00 (100 grs.) 2 dias hdbil
INTERNET (E-MAIL) 5003 30 Segundos
Fusrte: [IE.
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Internet  PC Bamking  Cfers Teléfome  Escritorio mite acceder a la informacitn pecess-
Astomitio i i

Fusrrie: [E e bass 3 US Department of Commese, mpﬂ.m:;r;#::mm

favoreciendo el acercamienio entre las partes ¥ a un costo sensiblemente inferior a las otras formas conocidas

mifs tradicionales.

A través de esic medio, ambas paries de una operacidn comercial estin en condiciones de conocer, en tiempo real,

informacida vital para la concrecidin de las operaciones: precios, cantidades ofrecidas, cantidades demandadss,

calidades, tiermpos de entrega, entre otros.

Adicionalmente, la facilidad que provee el medio electrénico de comunicacién v transmision de datos permite

potencializar las oporunidades a través del armado de redes de productores de bienes similares, cuya produccitn

individual fuera insuficiente para satisfacer demandas externas, permitiendo aprovechar al méximo las ventajas
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Business negocios bésicos en Internet, los que se grai-
‘o BtoB BtoC can en el cuadro 11.2. A estos modelos s Ie
_ CtoB CtoC ﬂmnm.minmhmnlkuw
4 a inversores, asociaciones no lucratives y de-

Fumete: TIE, adeptacibn de Goldman Sechs Investsnt B | .
més agenies econdmicos. En cualquier cast.

I i g :
:‘H;Il?ﬁunﬁn de las muevas tecnologfas o 1 actividad de negocios lo que permite avances de la product
i:::ln:h:zim mii::.“ el BioC, también denominado e-retail o e-tailoring. En otras palabras. €5 o el
sobre los libros Em“““““‘“-ﬂﬂﬂmnmmumdﬁ.mmm-mﬁfﬂ‘ﬁ
0 hr,:m': mercado, de qué tratan los mismos, su precio o cull serd el més adece 7
- 1ai n::ﬁ:cu + Und €53, ropa o cualquier otro articulo. La consecuencia es la el
ﬂ“ﬂlﬂﬂ!. m rﬂdm k lm -

Tal ; PTECios.

o m:;‘:::“:d“ :ﬂﬂmﬂ: Amazon.com, donde se destaca la velocidad con Ia cual 8iede * ”
4 hasta el despacho del producto y la atencién posventa

Adicional > |
mente, Inhtm:th'm:h mm“ﬁm“*'ﬂlﬂrel Pfﬁdmﬂmmmidm.ﬂﬂﬂﬂ-ﬂﬂ“mm
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iradas al cine, recibos, libros y periddicos, fotografias y videos pueden ser "descargados” desde una PC. La
digitalizacién de productos permite incorporario en la red y evitar los costos de envio,

Como s¢ menciond con antenonidad, el modelo mds conocido y publicitado es e BtoC. Sin embargo, el BtoB
o5 =I I:I_IJ-'E & ﬂg“:l"l ql.ll! .

crezca de manera explosi- 100% Criress 11,12 E-comesmcy o Estanos Unnos

va durante los proximos 8%

afios. En el grifico 11.12 se —

ohserva la evolucitn-del  96% _— by 3% 7.5 baal |
comercio electrénico en  94% 1,64
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dustrias tradicionales como

ls automotriz. En noviem- 85% -

bre de 1999 General Mo- 4% -

tors Corporation y Ford  82% A 1

b - A 2001 2002 2003 2004
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traslado de sus departamentos de compras a una versién on-line. Posteriormente, en febrero del 2000 estas
dos compafifas anunciaron que, conjuntamente con DaimlerChrysier, se asociarian para efectuar sus compras
& través de la red, transformando tres depantamentos de compras en uno solo virtual, ¢l més grande de la ac-
tualidad. Segiin sus estimaciones, comercializarin autopartes por mas de U$S 250.000 millones en los pri-
ximos afios y generaran una reduccidn del 10% de sus costos.

Experiencias similares en el mundo estin ocarriendo con sectores como los supermercados, la industria ae-
rondutica v los laboratorios.

Pero no stlo los sectores manufactureros serin beneficiados con Internet. Otras actividades, en especial las
de servicios, pueden aprovechar las ventajas que esta tecnologia brinda. Esto es asi porque modelos de nego-
cios electrdnicos obligan a centrarse mis en el cliente y no tanto en el producto.

Entre los sectores més destacados se pueden nombrar los financieros, que podrin prestar servicios persona-
lizados & menores costos, no s6lo cuentas on-line sino también productos financieros més regulados y com-
plejos, como los créditos hipotecarios o los seguros, Adicionalmente, los avances que se produzcan en rela-
citn al dinero electrénico y los distintos medios de pago serin uno de las pilares del sector.

Las actividades médicas atraen gran interés por parte de los navegantes, ya que pueden participar mis acti-
vamente en los temas relacionados con su salud. Los doctores, por su parte, ya estin utilizando a Internet co-
MmO una importante fuente de informacidn sobre las dltimas novedades de investigacidn, al tiempo que pueden
compartir las historias clinicas y antecedentes de pacientes con colegas de cualquier lugar del mundo. Inter-
net también permite a los pacientes crear grupos de ayuda virtuales, en los cuales pueden intercambiar infor-
Macidn, experiencias y otras novedades.

For su parte, la educacidn a través de Internet pl:l'l:ﬂ.iljrﬁ dictar carmeras ¥ CUrsos en mllqﬂjﬂ h.lﬂﬂl' del muin-
do en tiempo real y con todas las ventajas de la multimedia. El cine, la misica y el entretenimiento en gene-
ral también tienen gran potencial con el crecimiento de esta herramienta.

Existe una tendencia a la virtualizacién, hacia volver todo electronico. Asi, se anuncian nucvas formas de
peasar sobre la utilizacidn de tecnologias de Internet y se le coloca la "e” (de electriinico) a todo lo e
conoce en el medio actual, dando origen al e-verything, que no es olra cosa que la aplicacién d: lu ventajas
de Internet y las tecnologias afines en los distintos dmbitos donde desarrollamos nuestras actividades. Las
alianzas eptre empresas, la conexidn de procesos de negocios mediante la utilizacién de las tecnologins de
Internet y g extensidn de las mismas a los procesos de negocios, son las tendencias que se presenian pars ha-
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cer factible esta virtualizacién. De esta manera, cada sector tendri beneficios particulares que repercutirin cn
0 actividad.

El notable avance y la adopcidn a nivel mundial de Internet, las redes digitales y las estrategias impuestas
por el e-commerce esthn transformando las organizaciones y las pricticas en |a actividad econdmica, Mds all4
de los modelos BoB o BroC y la magnitud que éstos tengan en el crecimiento de los productos de los paises
en los proximos aflos, los beneficios mis importantes estardn relacionados con los aumentos de productivi-
dad, eficiencia y la optimizacidn de los procesos intemos y externos de las empresas, ya que la tecnologia
trabaja sobre dos aspectos fundamentales en los negocios: liempo y costo,

Existen retos para la cristalizacidn de estas tendencias, retos como Ia seguridad, la operacidn mancomunada
de aplicaciones de sistemas de proveedores y clientes, la integridad de las transacciones y bameras politicas
y culturales que se presentan entre empresas, culturas, pafses. Por otra parte, la potencia de Internet estd aon
limitada por [as deficiencias en la infraestructura de las comunicaciones, que impiden conexiones més ripi-
das y dificultan la entrega de, por ejemplo, videos y audio en tiempo real. No obstante, cuando en los priai-
mos afios estas condiciones se superen, se presenciarin cambios importanies que obligarin a la reconversidn
no solamente de las empresas sino también de los trabajadores y de la forma de trabajar.

11.3. BIOTECNOLOGIA

Los avances en las Ciencias Biolgicas estdn creando un nuevo y gran potencial en la sgricultura, la medici-
na y en la industria en general, que pronostica mejoras para |z bumanidad y el medio ambiente. En este sen-
tido, Ia biotecnologia se proyecta como la ciencia que revolucionard la produccida agroalimentaria y los des-
cubrimientos médicos.

La Organizacitn de las Naciones Unidas para la Agriculiura ¥ la Alimentacidn (FAO), en su declaracidn so-
bre Biotecnologia, la define como "Toda aplicacion tecooldgica que utilice sistemas biolégicos y organismos
vivos o sus derivados, para la creacién o modificacién de productos o procesos para usos especificos”. En un
sentido més estricto y moderno, ¢l término “biotecoologfa” considera las nuevas técnicas de ADN, la biolo-
gia molecular y las aplicaciones tecnolégicas reproductivas, abarcando una gama de tecnologias diferentes,
como la manipulaciéa y transferencia de geaes, tipificacién del ADN y clonacidn de plantas y animales.
Esta definicién implica una seric de desarrollos en técnicas de laboratorio que, durante las ditimas décadas,
ha sido responsable del fuerte interés cientifico y comercial en biotecnologla, ta creacidn de nuevas empre-
a'.u].-Ilrmm&m&lmjd:hwﬁmmcmmpmﬂbﬁdumeﬂm.
hmﬁﬁmﬂnﬁlmﬂmmmmﬁm&rhdud:hhmmw
m;mmmmmuwmmmmmwnmm
mymmwmmumuumwmwp
13 otras industrias basadas en el carbono, como energia, productos quimicos y farmacéuticos y mancjo de resi-
duos o desechos. La investigacién en Ciencias Bioldgicas esti efectuando avances vertiginosos y los resultados
no solamente afectan una amplitad de sectores sino que también facilitan el enlace entre ellos. Por ejemplo, re-
sultados exitosos en fermentaciones de desechos agricolas, podrian afectar tanto a la economia del sector eaer-
ﬁmm:hmydﬁmﬂnﬂttﬁmm&mnﬂﬂmﬁm

En el cuadro 11.3 se muestran las potencialidades y amenazas que presenta la biotecnologia.
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Jorma répida y selectiva, PR R i
Proporcionar nuevas métodas de pr“w"

que contribuyan o lg pequeds de cultivares
GENERALES conservacidn y caraeterizacidn de lo modificadas genéticamente,
*  Uso de lo biotecnologio con
Wﬂmhm fines militares o en beneficio de
lugores de caracteres inteneses scondmices secionoler
WMWWnﬂ 0 tronsracionales,
la eficiencio del mejormmienta
_enético,
Elevar ln produccidn y »  Posibilidad de cruzamientos
i : m‘ﬂ'hlﬂrm Mmm-
marginales. resistencia ¢ las enfermedodes.
nutricionales. Feinty
Mejorar lo catided y consistencin de
alimentos.
enfermedodes humanas y animales de vide & otra. -
[ mrevas wacunas). # mm-ﬁhmm
SALUD ¥ MEDIO Prevenir enfermedades infecciasas y la utitizocién de la bietecnologia
ANBIENTE genéticas en la salud y la reproduccitn
Facilitar e transplante de drganas humana,
Limpiar derrames de hidrocarburos = Tensiones ambientoles,
¥ eliminar metales pesodos en

11.3.7. SmuaciON ACTUAL DE LA BioTECNOLOGIA

El sector de 1a bintecnologia ha demostrado un creci-
mitnto veloz en los itimos 20 afios. Actualmente, s es-

Europa

tima que Ia inversién mundial en Investigacidn y Desa- 4705

mollo alcanza entre USS 8.000 y USS 10,000 millones
anales. En el grifico 11.13 pueds verse lu participacién
0 e3¢ monto de las principales potencias mundiales.

En 1995, lus ventas mundiales de Ia industria biotecno-
16gica alcanzaron USS 9.300 millones, con una inver-

Japdn

sifin scumulada en Investigacién y Desarrollo de USS 2o

7.700 y el empleo de aproximadamente 108.000 perso-
his, El mercado continda en expansitn, estimindose
que las ventas llegardn a USS B0.000 millones en ¢l
Ao 200",
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CrArcn 11, Ve NOMIRD £F BUPREAS IOTECHOLOGICAS INSTALADAS | 1995) En el grifico 11.14 puede obger.
1.400 T varse que Estados Unidos concen.
traba en 1995 el mayor némero de
empresas biotecnoligicas del mun-
do. América Latina, mientras tanip,
slo participaba con 62 empresas
de este tipo,
Como se muestra en el grificn
1115, del total de actividades dess-
rrolladas por las 62 empresas insta-
: . ; - Iadas en Latinoamérica en 1995, |
Estodes  Conodd  Furopa Reino  Américe  53% estuvo destinado a proyecios
Fﬂﬂmm:SmhmhhﬂﬂhMyuLm F‘hwrm
Programy de Biotecralogta (1997 to de cultivos, seguido por los pro-
ductos farmacéuticos y Jos alimen-
CRAACD 1115 DSt DF LS PVERSONS B4 BaomEoucuocia ticios.
Con respecto a la comercializacita
de los productos derivados de la
aplicacitn de la biotecnologia, Chi-
nnl'nul;nmupﬂ:nmmdﬂ-
zar plantas transgénicas a comien-
zos de los noventa (fabaco restsen-
te a virus). Desde 1996, se ha auto-
rizado en nuestro pafs fa comercia-
lizacidn de cinco cultivos transgé-
nicos: soja, maiz resistente al her-
bicids glifossto, algodén y dos va-
186% i nedades de mair resisienies a in-
P e Do oy Ly B e SR secton, Argentina ocupa el segundo
puesto mundial en superficie sem-
brada con plantas transgénicas (6,8 millones de hectireas), después de Estados Unidos (29 millones). Canads
ocupa el tercer lugar, con 4 millones.

L2200
I

245 166
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11.3.2. APLICACIONES DE LA BIOTECNOLOGIA

Como se menciond anteriormente, en el sector biotecnolégico existen diversos segmentos y varios sectores de in-
mﬁpﬁm..dalummhxmhhwmm“hnhdthmnymLh@ka”mﬂﬂmhﬂ-
mentaciin, los recursos marinos y el medio ambiente,

B Saup Humasa :
La biotecnologia médica inchuye dos grandes grupos de productos: los biofirmacos y los reactivos de diagnost-
m%hﬁhmmph%n%@nmwmvﬁummﬁnmhh‘
mona de crecimiento, los interferones* alfa, beta, gamma y r, y otros factores estimulantes de células sanguineas.
Los reactivos de diagndstico, por su parte, sharcan una importante gama de productos que incluyen oncologia

§ Ieriovtin: Gamin die proinnas pegpueton (e estrmdn b ressionea 4 vis e ks ol



Pmaicras » 415

molecular, deteriminacin de antigenos de diferenciacion leucocitania, predisposicion gendtica 3 enfermedades
hereditarias, dingnésticos de cilera, de enfermedades infecciosas, de HIV, hepasitis B y C y mal de Chagas-
Mazza, entre otras,

Por otro lado, cabe destacar en este dmbito que cualquier organismo puede ser identificado por composicidn mo-
lacular; en consecuencia, esta identificacidn puede ser uiada para determinar las relachones familiares en fitigios
de patemidad, para confrontar donantes de drganos con receptores en programas de transplante o unir sospecho-
sos con b evidencia del ADIN' en la escena del crimen (Biotecnologia forense).

Finalmente, los avances exponenciales en genética durante los dltimos afios ya permiten el proceso de clonacidn.
Desde un punio de vista positivo, la biotecnologia aparece con el potencial de curar aqueilas afecciones genét-
cas, permitiendo ¢l nacimiento de personas mis sanas, o la posibilidad de clonar drganos para facilitar transplan-
tes. Sin embargo, existe el riesgo de una manipulacidn genética desmedida, que plantea un caluroso debate sobre
las consecuencias #ticas, psicoldgicas, econdmicas y culturales de la biotecnologfa. Este debate estd aun en sus
comienzos ¥ tendrd profundas consecuencias en muchas sspectos de nuestras vidss en el siglo XX1

B SALUD ANIMAL

La bistecnologia animal ha venido desarmollindose durante las ditimas décadas. Las splicaciones iniciales se di-
rigieron principalmente a diagndsticos, nuevas vacunas y drogas, fertilizacién de embriones in vitro, uso de hor-
mones de crecimiento (sdministradas o via transgénesis), con el fin de incrementar el crecimiento ¥ la produc-
cit de leche, los alimentos animales y Jos aditivos de alimentos. Los animales transgénicos como el “ratén o6-
coptnico” han sido mury dtiles en trabajos de laboratorio para estudios de enfermedades humanas.

Entre los productos destinados a1a salud ankmal s¢ epCuenitran vacunas para diversas enfermedades, como pot
ejemplo lz afiosa y la brucelosis en bos bovines. Del mismo modo, se han desarrollado (y algunas empresas ya
mmhmpnnﬁ.mmﬂim#mmniwhnmshmnmdmﬁgﬂiﬂﬂﬁmwnqﬁﬂ-
cidn ea el tratamiento de enfermedades del ganado.

Lot adelantos alcanzsdos en In inseminacion artificial permiten la transferencia de embriones sin cinugia. Esto ba
levado al desarrollo de otros servicios como el sexaje, técnicas de congelamiento ¥ ofros.

B BoTecsoL0GiA AGROPECUARLA

La transformaciéo genética y otras técaicas de mejoramiento de cultivos han sido utilizados para lograr cuatro
memum#mmhﬂm:m;mum
ﬂﬂufh:mmh;mﬂmtimmmdwhmwd:ﬂmmmmmm&.
uﬂwtwwlwhwuhMrhpﬂﬂmhnﬁdﬂm&m
te (reduciendo los requerimientos de quimicos) y la salud humana.

Con las tcnicas de Ia biotecaologia moderna, es posible producir —més ripidamente qoe antes— nuevas varic-
mtpmmmmumwmwmm-mum
H.ﬁm:hmmmﬁﬂrlmfmﬁﬂlwmﬁwmmwéﬂm
ummﬂmﬁlummIHMﬂ:mﬁmkuﬁhmhm,
1a, 105 prodiactos microbianos para el ciclo de mutrientes, los diagndsticos de patégencs de cultivos, el desamolio
tmmmmmmmﬁmmmmﬂmmﬁmmﬂum&mm
ﬂﬁh&ﬂmﬂmﬂmmhmhmmwmhi
los trabajos para control biolgico de plagas.

Importanies empresas mundiales estdn desarrollando productos
msmammmmmﬂmpmmm
mos cardiacos con mayor sabor y més ficil de digerir

wotalmente innovadores: semillas de algoddn que
¥ s0ja para aceites destinados a enfer-

partackr de i informacion que corwols b caracwvison hendkan

B

e ———e ULl



416 = B Baancy D Lo Eooecwiis Arcmes 2000

B ALIMENTACION

El sector de alimentos fue uno de los primeros en aplicar las innovaciones biotecnolégicas. Las operaciones co-
merciales con aplicaciones de histecnologia modema incluyen métodos de prucbas y controles, bioconversidn de
almidén a productos endulzantes, saborizantes y productos para destacar el sabor, procesamiento de jugos de fru.
tas, aminodcidos ¥ orod nuilnientes especiales, pigmentos y vilaminas de microalgas, nuevos alimentos producto
de fermentacidn, enzimas para produccicin de quesos, productos licteos libres de lactosa e hibridos de levadiras,
Mis recientemente, se estdn aplicando técnicas moleculares muy exactas, sensibles y reproducibles para diagnds-
tico y control de calidad.
Enhﬂumd:lmammﬁimpmmhmmmrtdhnmhmkhduﬂﬂmhﬁm:pu-
tir de una cepa de lactobacillus desarrollada en laboratorios del CONICET. Esta cepa fue patentada por SANCOR
¥ actualmente se exporta y licencia la tecnologia asocinda a paises de América y Europa.

B BaomecsoLocia MAsis
hﬁmﬁn’ﬁmﬁumsﬁhmmmmthmmﬁummww
tencialidad debido a la creciente demanda mundial. La acuicultura marina produjo en el mundo 14 millones de
m&pmmlﬂl.mmvm&mmtm&ﬂmm

B BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

La biotecnologia ambients] se refiere 2 la aplicacidn de los procesos bioldgicos modemos para la proteccitn y
restauracion de la calidad del ambiente.

La biorremediacién es el uso de sistemas biokigicos para la reduccién de la polucidn del aire o de los sistemas
acusdticns y terrestres. Algunas aplicaciones soa los tratamientos de aguas domésticas ¢ industriales, aguas pro-
cesadas y de consumo humano, aire y gases de desecho, tratamientos de sucbos y desechos sdlidos.
Hﬂm:ﬂhﬂm&hﬁm&hﬁmﬁ;ﬁnmmdﬂmﬂuu&Mhmﬂn&ﬁm
biodegradables en plantas transgénicas podria conducir a una reduccidn sustancial en el uso de plisticos basados
en ¢l petrilen; se estin obteniendo buenos resultados con el uso de plantas transgénicas para la produccidn de
proteinas terapéuticas y de firmacos e inclusive se estén desarrallando vacunas comestibles; y plantas modifica-
das genélicamente han demostrado ser dtiles para la descontaminacida de suelos que contienen metales pesados
¥ otras sustancizs txicas,

El saneamiento bioldgico representa una gran fuerza de mercado en la tecnologia bioldgica, cuyo potencial sélo
se ha reconocido recientemente.

B OTRAS AREAS DE APLICACION
hhvmﬂm#thMFﬂMIFﬂmﬂnmmﬁMw
mmmmM.Muﬂmthhﬂmthﬁmﬁurhm
mitica. Los biomateriales pueden ser especialmente importantes para fines militares y como material médico.
Estos aspectos se tratardin sobre el final del capitulo.

11.3.3. INVESTIGACION ¥ DESARROLLO EN ARGENTINA

Los principales desarrollos biotecnoldgicos del pais estdn orientados a la produccién agroalimentaria. La Comi-
MHMM&NM@M{MWEHWM&HMH
dﬁmmﬂmﬁfmﬂmmﬁm{ﬂm}}w las empresas quieren lanzar al mercado, contro-
hdnqmwmpnﬁdb‘nhsmdhmh:yd ambiente.

Estd constituida por representantes de los sectores piiblico y privado involucrados en la Biotecnologia Agrape-
muhhﬂhﬁm#lmpﬂhpﬁdmmwwuhmmrdﬂdwt
hmﬂdﬂmﬁﬂ&hmﬁfﬂﬁmm&urmﬂ?ﬂfiﬁdttﬂn*hﬂ!ﬂyﬁhﬂm
te bumano, de los institutos nacionales de investigacién y de las universidades nacionales. La Asociacién de Se-
mﬂhwﬂztﬂinm[ﬁsm.dFHuMgmﬁmﬁ:BinmﬂnguthﬁlllﬂhmMgﬂﬁmﬁh Industria de



Procuctos Veterinarios (CAPRO-
VE) ¥ ln Sociedad Argenting de
Ecologia conforman ln participa-
cidin del sector privada.

El grifico 11.16 muestra la evolu-
cion de la cantidad de proyectos

relacionados con |a bintecnologla T 7
presentados ante ln CONABIA 5y 33
para su consideraciin. Se destaca ] ,___—-—: _,u =

el importante crecimiento obser-
vado entre los afios [996 v 199§,
explicado en parte por la incorpo-
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El impacto de la biotecnologia cn {H /_‘4

la produccitn granana argentina = Fi

durante los ditimos afios es inne- e .3'

gable, Con la soja resistente & gli- EH 4 N
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camente modificados deja lugar a
incertidumbre acerca de la colo-
cacida de los granos y subproduc-
tos argentines en los mercados mundiales, especialmente los earopeos. En este seatido, llama la stencidn que por
ejemplo, en Europa una gran parte de la poblacidn parece aceptar la ingenieria genética para aplicaciones rela-
cionadas con salud tales como |a produccidn de medicinas. Al mismo tiempo, se estd incrementando el rechazo
hacia los alimentos producidos utilizando las mismas técnicas.

Esta cuesticin es de especial importancia para nuestro pais, ya que Argentina cuenta con el |7% de la superficie
mwiﬂﬂﬂﬂﬁlmuﬂnﬁpﬂdﬂumﬂu,ﬂﬁﬂﬁmwmiﬂmdem Durante |2 campaiia
19992000, el 90% de la superficie sembrada de soja correspondic a transgénicos, mientras en el maiz este por-
centaje legd al 15%, aunque registrando una tendencia creciente. Esto indica que mis de un tercio de la produc-

Moir Girosol — Semilln de Soje  Algodda
Fuenite: [E En base & s wpertes anuales de CORASLA

11.3.4. InvrsiOn BN BIOTECNOLOGIA®

La historia demestra que en Argentina, al igual que en el resto de Latinoamérica, la economia se bas desde su
WmmMMWrM#umwmhm:ﬁpmm

B E gl = on hertacds drcio g armhiersl v = b eicidad e e
im#:ﬁﬁwwﬂm-ﬂ e Eartibiiclad de un foncls de capital de resge que finance provecios de biokec-

mokogia en Argerena’ [ Carles Mancher!
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de mentalided, tanio por pane del Estado coma por pane del sector empresario, enfocado a La necesidad de "gsy.
mir la Investigacida y Desamollo como una condicidn para la supervivencia®,

Acompafian esta tendencia los adelantos tecnolégicos venificados continuamente, ¥ la cantidad v calidad de los
recursos humanos dispuestos a participar en proyectos relacionados con la biotecnologia. Por otro lada, las ins-
lituciones académicas, de investigacidn y hasta las mismas empresas estdn realizando un trabajo conjunto imper-
tante. Tal es el caso de UBATEC S.A_, que es una empresa privada ruhhh-:lpnmmtdmm,m
la Universidad de Buenos Aires (U.B_A_), en forma conjunta con la Unidn Industrial Argentina, la Confederacidn
Creneral de la Industria y ka Municipalidad de Buenos Aires.

En este marco, se observa un interés generalizado por participar en inversiones en bictecnologia. Aquelios emgresa-
rios dispuestos a participar de un fondo de capital de riesgo podrén ser muy selectivos o la hora de elegir los provec:
o5 que financien, gracias a la variada ofenta disponible. Muchas universidades, el CONICET, alguncs Consejos de
Investigacsones de Provincias ¥ la Agencia Nacional de Promocitn Cientlfica y Tecnoldgica otorgan subsidios a pro-
yectos de investigacidn, basindose fundamentalmente en la calidad cientifica de las propuestas,

Dichas propuestas, que son presentadas por la institucién y/o por los investigadores, no requieren la existencia
de una empresa interesada, midiéndose su evaluacidn ex post en términos de la calidad cientifica de los resulta-
dos finales. Este tipo de subsidios no otorga sumas que permitan encarar proyectos de innovacitn de cierta es-
vergadura, ofreciendo en promedi cerca de $10.000 por afio y por proyecto. Por otra parte, ea el dmbito pibl-
m%m%mmydmmmwmmmmkm
vﬁh.:mﬂﬂ%mhfwﬂr]im{qﬂmﬁmhmmmm
ma de Modernizaciin Tecnoligica).

En cuanto a los aspectos legales relacionados con la formacitn de un fondo de capital de riesgo, puede sefialar-
se que:

1} No existen impedimentos para que Jos proyectos de desarrollo tecnoldgico sean financiados desde ¢ extran-
jero.

IJLunvmmmhsqtmjmdnmmﬁmdummmmﬁduwhhg 20.628 ¥ sus
m.mmmem:mﬁummmmmﬂwl
lns Ganancias, debiendo pagar ol Estado el 33% de los mismos.

Hﬂfmdﬂuﬁmﬁmuhtﬁnpu:mﬂimnﬁmmﬁmmqmmtvmrm
de la Secretaria de Ciencia y Tecnologia (Ley 23.877 y decretos reglamentarios), Las formas de financiacidn
ofrecidas son subsidios, créditos de devolucidn contingente y eréditos de devolucidn obligatria.

4) La Biotecnologia es uno de los principales temas incluidos en el Primer Plan Plurianual de Ciencia y Tecno-
logia, aprobado en diciembre de 1997 por el Gabinete Cientifico Teenolégico Nacional Esto le otorga vents-
jas 2 la biotecnologia a ln hora de distribuir 1 inversitn piblica en Investigacifn y Desarrollo.

11.3.5. BIOSEGURIDAD

Todas las nuevas iecnologias deben ser evaluadas en irminos de beneficios y costos. Un requerimienio esencial
es revisar muy cuidadosa ¥ criticamente os problemas potenciales que han sugerido los cientificos y los ambien-
indistas en relaciin con el uso de organismos transpénicos.

La bioseguridad se define como ef conjunio de politicas y procedimientos que se adoptan, con el fin de garant-
zar la seguridad en |as aplicaciones de la biotecrologla. Es indigpensable que todo pais que tenga un programa
de biotecnologia poses un sistema nacional de bioseguridad, con el fin de regular la produccidn v liberacion de
organismos genéticamente modificados. Ly obiencida y liberacion de OMG (transgénicos) ha originado inguie-
tudes acerca de Jos posibles riesgos para la sabud piblica y para el ambiente. Por consiguienle, parantizar el cum-
plmmmdcmuguhﬁumcnhimcmidadummmd.:meiﬁnd:ummﬂtlnupu:iﬁn;ﬂhlt-rﬂl
consiguiente desarrallo de la biotecnologis modema Lu reglamentacidn en bioseguridsd también es importante



11.3.6. EL FUTURO DE LA BIOTECNOLOGIA

hmh.ﬂﬂﬂlﬂmmwdmdummhmﬁummdmmkhmmhﬁlymmm.
des que estos Avances representarin para nuestras vidas.

B BromECHOLDGIA AMBIENTAL
La uotecnologia puede ser utilizada para la evaluacidn del estado de los scosistemas, transformar conaminan-

puestas biotecnoldgicas para la solucién de problemas en muchas dreas del manejo ambiental y para asegurar la
calidad tales como la restauracitn ecoldgica, deteccidn de contaminantes, monitoreo, remediacion, evaluacion de
tomicidad y conversidn de hasuras en energia.

B BOSENSORES

Un biosensor es un dispositivo al que se Je incorpora una sustancia biolGgica (na enzima, un anticuerpo, una
proteina, ADIN, etc.) para poder medir de manera selectiva determinadas sostancias en cierto medio. El disposi-
tivo traduce el cambio quimico producido en presencia del compuesto de origen biokbgico en una sefal eléctrica
processble.

Uno de los proyectos relacionados con la salud consiste en implantar bicsensores a los pacientes de diabetes. Re-
sulta muy (itil para conocer en forma exacta la dosis de insulina que requiere el paciente ¥ asi evitar crisis de hi-
poglucemia o sobredosts. El ideal seria perfeccionar el implante y disponer de una miquing con un software que
pueds apalizar bos datos y administrar directamente al paciente la cantidad de insuling adecuada, como lo haria
su pincreas si funcionara normalmente,

Se espera que e desarrollo de este tipo de tecnologia cambie totalmente: la forma de pensar la salud humana, Por
ejemplo, una persona podria mandar via Internet Jos resultados de una muestra de sangre obtenida en casa, me-
diante un chequeo rutinario automético, al mejor experto del mundo.

En cuanto a la proteccidn del medio ambiente, sctuslmente se utilizan biosensores para medir 1o demanda bio-
quimica de oxigeno (ensayo mis importante que se e hace o un liguido contaminado).

En los alimentos. los biosensores se utilizan para controlar los procesos informatizados de elaboracida de pro-
m,&mﬁmmqummdﬂmnﬁm.ﬂMhﬂﬁmdﬂ'hmb
ca" y lns plantas wansgénicas.
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de materiales compatibles con 1 vid, empleados principalmente cn el desarrollo de protesis, dresis, bioeguipos
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procesos hiplogicos y téenicas de ingenieria. |
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linicas, con avances en miniafurizacidn
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gia molecular. Esia rama de 1a informética brinda un soperie di sloocenamiento para las o
informacién y la PHI'II'IH-MIH gEstionar 53 gran cantidad de ddntos v conocimieritos,

Un tipo de producto de la bioelectronica ¥ Ia bicanformitica son ks brodispositivos. Reciben esta denomingc,
nqudluq;iklci:ﬂdldismﬂlimdmnﬁni:m en los seres vivos, como los i'""]md!dip.m W
los temblones del Mal de Parkinson. En la biccomputacidn, por ¢l contrario, se emplean sustancias Hm:_m""'
la finalidad de desarrollar nuevo hardwire para procesos computacionales, como mmmhﬂumx
formaciones protetcas y la eomputacidn con ADN",

11.4. COMENTARIO FINAL

Lummﬂnﬂudehhfgﬂﬂﬁnhﬂﬂﬂmimmmnmﬁduy.-.‘:mdndlu.lm,uh
sido la que mayor expansién ha experimentado en los dltimos afics,

La innovacién informdtica ¥ la competencia global estimularin la reestructuracidn de las empresas y organiza-
:mpummumﬂmmﬂMWMmhmﬂuﬂujuﬂuumnm_m
52 menciond con enterioridad, los grandes avances tecnoldgicos ¥ las sucesivas "olas” de innovacide permitirin
mmimmmuumvmdymmum.

Por su parte, la biotecnologia se est moviendo a esferas muy imponantes y de gran impacio. Después de la sa-
Mﬂjlﬂihﬂlﬁﬁﬂﬁm{hﬁ#ﬂipﬂﬁmdﬂlﬂiﬂﬂﬁﬂ}j los avances en agricultura v el sector alimens.
cin, la proteccidn y restauracin del ambiente serin un objetivo prioritario de k2 ciencia y tecnologia.
uhimﬂughngﬂmhpuuhmwrﬁmmmap]in;iﬁnmurhnpmmmhspﬁm:umm,uw.
ﬁﬂwhﬁmrﬂmﬁmﬁmhmmﬁmﬁﬂmhmm&
primer lugar, Is Regidn Centro es el drea de mayor produccion de agroalimenios de todo el pais. siendo la ubica-
cidin ideal para el desarrollo y testeo de nuwevos productos. Por otra parte, la Regidn, y en especial Cdrdaba, cuen-
ta con una importante base de recursos humanos tanto en cantidad como en calidad, ya que posee numeross
alumnos ¥ mﬁuiuuﬂud:mdhmmu:mh:{mdnm la beatecnobogia, como son las ciencias bio-
lbgicas, agronomia y veterinaria, medicina y quimica.

Todos estos avances impactardn definitivamente sobre nuestras vidas, Ante esta mueva realidad, s proyectas o
m&mm&mﬂﬁydmﬂuﬂldﬁummwhmﬂhmﬁﬁmnﬂmﬂi
rectamente relacionados con la capacidad de asumirlos,
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